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Abstract of DE1 001 2204 

The stamp includes an electronic circuit (6) for 
storing and inputting and/or outputting data. The 
circuit contains exclusively active electronic 
components that are made of polymer materials. 
An antenna (8) receives and/or transmits data. 
An electrical contact is provided for establishing 
an electrical connection with an electronic control 
apparatus. A power source is provided for 
supplying power to the electronic circuit. The 
power source is an optoelectronic component or 
a film battery. One of the flat sides of the device 
is provided with an adhesive layer. A bar-code 
may be provided on one of the flat sides. A 
sensor may detect physical or chemical 
parameters. The sensor may be a temperature or 
moisture sensor. The sensor may be an 
acceleration sensor. A memory stores the values 
detected by the sensor. 
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® Einrichtung zum Kennzeichnen von Stuckgut 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung (4) zum 
Kennzeichnen von Stuckgut (2), insbesondere Briefmar- 
ke, die einen elektrontschen Schaltkreis (6) zur Speiche- 
rung sowie zur Aus- und/oder Eingabe von Daten enthalt, 
der ausschliefclich aus polymeren Werkstoffen aufgebau- 
te aktive elektronische Bauelemente umfasst. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bczicht sich auf einc Einrichtung zum 
Kennzeichnen von Stiickgut, insbesondere von Stiickgut, 
das zum Versenden auf dem Postweg vorgesehen ist. 5 

Stiickgut, das auf dem Postweg versendet werden soil, ist 
in der Regel nur mit einem Nachweis fur die Entrichtung der 
zum Versenden crfordcrlichen Gcbiihrcn - Bricfmarkc oder 
Stempelaufdruck - sowie mit schriftlichen Informationen 
iiber Sender- bzw. Empfangeradresse versehen. Weilere 10 
Identifications- oder Kennzeichnungsmerkmale sind nicht 
vorgesehen, so dass das Auffinden eines verloren gegange- 
ncn oder fchlgclcitetcn Postgulcs crheblich erschwert ist 
und erst durch umfangreiche und wenig erfolgverspre- 
chende Nachforschungen moglich ist. Des Weiteren enthalt 15 
das bcim Empfangcr angekommene Postgut keinerlei Infor- 
mation iiber die Umwelteinflusse, denen es wahrend des 
Transports ausgesetzt war, was fur den Empfanger beson- 
dcrs bei cmpfindlicher oder vcrderblichcr Ware cine wesent- 
liche Information darstellen wurde. 20 

Zur Kennzeichnung von Giitern ist es prinzipiell bekannt, 
diese mit so genannten "Tags" zu versehen, bei denen in ei- 
nem elektronischen Schaltkreis zur Identifikation des Sttick- 
gutes relevante Daten gespeichert sind und von dazu geeig- 
ncten Lcsegeraten ausgelesen werden konnen. Einc beson- 25 
dere Bedeutung haben in jiingster Zeit sogenannte RHD(ra- 
dio frequency identificationJ-TVansponder erlangt, bei denen 
fur die Datenubertragung ein kontaktloser Datentrager 
(Transponder) verwendet wird, der als Sende- und Emp- 
fangselement eine Spule bzw. eine Mikrowellenantenne ent- 30 
halt. Bei einem solchen Transponder, wie er beispielsweise 
aus der internationalen Patentanmeldung WO 96/07938 be- 
kannt ist, ist auf einer Kunststofffblie aus Polyester oder 
Polyimid ein elektronischer Schaltkreis aufgebracht. An den 
Schaltkreis ist eine Antenne, beispielsweise ein diinner 35 
Bonddraht, angebondet. Der elektronische Schaltkreis ent- 
halt einen Speicher, der mit einem geeigneten Lese/Schreib- 
gerat beruhrungslos ausgelesen oder beschricben werden 
kann. Zum Schutz gegen Umwelteinflusse sind der elektro- 
nische Schaltkreis sowie die Antenne von einer organischen 40 
Schutzschicht iiberzogen. 

Die bekannten Iranspondersysteme sind jedoch aufgrund 
der zu ihrer Hcrstcllung crfordcrlichen unterschiedlichcn 
Herstellungstechniken - Herstellung des aus Halbleiterele- 
menten aufgebauten elektronischen Schaltkreises, Einbetten 45 
des Schaltkreises (Chip) in ein Tragersubstrat, Bondverfah- 
ren zum Kontaktieren des Chips mit der Antenne - nur 
durch aufwendige abgestufte Fertigungsverfahren herzustel- 
len, so dass ihr Einsatz auf Massenartikeln, beispielsweise 
normale Postsendungen, aus Kostengriinden nicht praktika- 50 
bei ist. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Ein- 
richtung zum Kennzeichnen von Stiickgut anzugeben, die 
einfach und kostcngiinstig hcrzustellen ist und die sich auch 
zur Kennzeichnung von vergleichsweise billigen Artikeln 55 
und insbesondere von Postgut eignet. 

Die genannte Aufgabe wird gemaB der Erfindung gelost 
mit einer Einrichtung mit den Merkmalen des Patentanspru- 
ches 1. Durch die Verwendung eines elektronischen Schalt- 
kreises zur Speicherung sowie zur Aus- und Eingabe von 60 
Daten, der ausschlieBlich aus polymeren Werkstoffen aufge- 
baute akuve Bauelemente enthalt, ist es moglich, die Ein- 
richtung in einem einzigen Fertigungsprozess herzustellen, 
dessen Fertigungsschritte die Herstellung des gesamten Sy- 
stems als auch die Produktion der fur den elektronischen 65 
Schaltkreis erforderlichen logischen Bauelemente - in der 
Regel FeldefTekt-Transistoren - in aufeinander folgenden 
und technologisch zusammcngchorcndcn Arbcitsgangcn cr- 



mogiicht. 

Die Erfindung beruht dabei auf der Grundiiberlegung, 
dass es grundsatzlich moglich ist, organischc Fcldcffckt- 
Transistoren auf der Basis von leitenden und halbleitenden 
Kunststoflfen zu realisieren, die den wesentlichen Vorteil ha- 
ben, dass sie ohne konventionelle und aufwendige Herstel- 
lungsverfahren, wie sie in der Halbleitertechnologie zum 
Einsatz gclangcn, hcrgcstcllt werden konnen. 

Vielmehr kommen einfachste Herstellungsprozesse zum 
Einsatz, die eher Parallelen zu bekannten Folienbeschich- 
tungsverfahren aufweisen. Im Gegensatz zu elektronischen 
Schaltkreisen auf der Crundlage der Siliziumtechnologie, in 
denen das Basismatcrial Silizium einen wesentlichen Ko- 
stenfaktor darstellt, sind die zur Herstellung von aus poly- 
meren Werkstoffen aufgebauten TVansistoren erforderlichen 
Foliensubstrate auBcrst kostengiinstig. A He Bauelemente, 
die zur Herstellung eines solchen Transponders notwendig 
sind, konnen einschliefilich der elektronischen Bauelemente 
unmittelbar auf dem Foliensubstrat hcrgcstellt werden. Sol- 
che aus polymeren Werkstoffen aufgebaute Transistoren 
sind beispielsweise aus der US-PS 5,347, 144 oder aus Sci- 
ence, Vol. 270, Nov. 1995, Seiten 972 bis 974, bekannt. 

In einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Einrichtung mit einer Antenne zum Empfangen 
und/oder Senden von Daten versehen. Sie besitzt dann die 
Funktionalitat eines Transponders, der nach Aktivierung 
mittels einer geeigneten Sende/Empfangseinrichtung draht- 
los die im elektronischen Schaltkreis codierten Informatio- 
nen iibertragt. 

Altemativ hierzu ist es auch moglich, die im elektroni- 
schen Schaltkreis gespeicherten Informationen durch di- 
rekte Kontaktierung auszulesen. Hierzu ist die Einrichtung 
mit zumindest einem elektrischen Anschlusskontakt verse- 
hen, der zum Herstellen einer elektrischen Verbindung mit 
einem elektronischen Steuergerat vorgesehen ist. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung umfasst die Einrichtung eine Energiequelle zum Ver- 
sorgen des elektronischen Schaltkreises. Diese Energie- 
quelle kann bei so genannten passiven Tags durch das zum 
Ansteuern der Einrichtung gesendete RF-Signal gebildet 
sein, bei dem ein Teil der Sendeleistung in einem Chipkon- 
densator zwischengespeichert wird. 

Alternativ hierzu ist es auch moglich, als Energiequelle 
ein optoelektronisches Bauelement, beispielsweise eine 
Fotodiode, vorzusehen. In einer besonders bevorzugten 
Ausfiihrungsform ist ein so genanntes aktives Tag vorgese- 
hen, das als Energiequelle eine eingebaute Batterie, vor- 
zugsweise eine Folienbatteric, enthalt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die Einrichtung auf einer ihrer Flachseiten mit einer 
Klebeschicht versehen. Durch diese MaBnahme kann sie 
problemlos auf das jeweilige Stiickgut aufgebracht werden. 

Insbesondere ist die Einrichtung mit einer auf einer ihrer 
Rach seiten optisch auslcsbaren Information, insbesondere 
einem Barcode, versehen. 

Der elektronische Schaltkreis kann als ROM oder RAM 
ausgestaltet sein. Die im elektronischen Schaltkreis gespei- 
cherten Informationen konnen neben einer falschungssiche- 
ren Kennzeichnung der Herkunft und Originalitat auch noch 
codierte, insbesondere kryptografierte Informationen iiber 
Art und Wert des Inhalts umfassen. Des Weiteren konnen In- 
formationen iiber den Absender des Postgutes sowie eine 
falschungssichere elektronische Unterschrift des Absenders 
gespeichert sein. Weitere Informationen konnen den Adres- 
satcn des Postgutes sowie Informationen iiber die Bcfbrde- 
rungsart und Beforderungsstrecke umfassen. AuBerdem ist 
es moglich, in einer als RAM ausgebildeten Einrichtung 
auch zusatzlichc Informationen zu speichern, die den Trans- 
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port und die Bedingungen des 'IYansports umfassen. So kon- 
nen beispielsweise in jeder Verteilerstation oder Sortierein- 
richtung den Ort und den Zcitpunkt dcr wcitcrcn Vcrtcilung 
betreffende Informationen in der Speichereinrichtung ge- 
speichert werden. AuBerdem konnen Informationen enlhal- 5 
ten sein, die Vorschriften iiber den Transport und die Sicher- 
heit des Postgutes betreffen. 

In cincr wcitcrcn besonders bevorzugten Ausgcstaltung 
der Erfindung umfasst die Einrichtung zum Kennzeichnen 
von Stiickgut einen Sensor zum Erfassen einer physikali- 10 
schen oder chemischen MessgroBe. Der Sensor ist dabei ent- 
weder permanent akuv oder er wird nur an bestimmten 
Punklen dcr Transporlkctte aktiviert. Im crstercn Fall beno- 
tigt die Einrichtung eine autonome Energiequelle (aktives 
Tag). Im anderen Fall wird der Sensor nur an bestimmten 15 
Punkten dcr Transportkctte aktiviert. In dicscm Fall wird 
keine autonome Energiequelle benotigt und die Energie 
kann beispielsweise durch an diesen Punkten vorhandene 
Stcuereinrichtungcn, beispielsweise durch Scnden eines RF- 
Signals, oder optisch bereitgestellt werden, um ein Aktivie- 20 
ren des Sensors sowie ein Speichern der von ihm in diesen 
Zeitpunkten jeweils zur Verfugung gestellten Messwerte zu 
ermoglichen. 

Je nach Speicherplatz ist es dabei moglich, die vom Sen- 
sor jeweils erfassten analogcn Mcsssignale nach ciner Ana- 25 
log/Digitalwandlung komplett zu speichem, wobei die Mes- 
sung in vorgegebenen Zeitabschnitten erfolgt. Alternativ 
hierzu ist es auch moglich, den jeweils anstehenden Mess- 
wert mit einem gespeicherten Wert zu vergleichen und le- 
diglich festzustellen, ob der Messwert den vorgegebenen 30 
Messwert iiber- oder unterschreitet. In diesem Fall geniigt 
zur Speicherung des Messwertes ein einziges Bit, so dass 
der Speichcrplatzbcdarf dementsprcchend reduziert ist. Eine 
solche einfache Ja/Nein-Aussage ist beispielsweise dann 
ausreichend, wenn lediglich sichergestellt werden muss, 35 
dass eine vorgegebene Temperatur nicht uberschritten ist 
oder ein "elektronisches Siegel", beispielsweise in Form ei- 
nes diinnen Drahtes, nicht zcrstort worden ist. 

Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf das Aus- 
fuhrungsbeispiel der Zeichnung verwiesen, in dercn einzi- 40 
ger Figur eine Einrichtung gemaB der Erfindung in einer 
schematischen Prinzipdarstellung veranschaulicht ist. 

GemaB dcr Figur ist auf einem Stiickgut 2, beispielsweise 
ein zum Versand vorgesehenes Paket, eine Einrichtung 4 an- 
gebracht. Die Einrichtung 4 enthalt einen elektronischen 45 
Schaltkreis 6, der zur Speicherung sowie zur Aus- und/oder 
Eingabe von Daten vorgesehen ist. Der elektronische 
Schaltkreis 6 enthalt dabei als aktive Bauelemente aus poly- 
meren Werkstoffen aufgebaute Transistoren. 

Der elektronische Schaltkreis 6 ist im Ausfuhrungsbei- 50 
spiel an eine Antenne 8 angcschlosscn, mit der in Form ei- 
nes radiofrequenten Signals 10 Daten zu einem Sende/Emp- 
fangssystem 12 gesendet oder von diesem empfangen wer- 
den konnen. Das Sende/Empfangssystem 12 ist zur Auswer- 
tung der empfangenen Daten oder zur Bereitstellung der zu 55 
sendenden Daten an einen Rechner 14 angeschlossen. 

Der elektronische Schaltkreis 6 ist auBerdem an Sensoren 
16a, b angeschlossen, die zur Erfassung von Umwelteinflus- 
sen dienen. Mit dem Bezugszeichen 16a ist ein Sensor ver- 
anschaulicht, mit dem beispielsweise erfasst werden kann, 60 
ob das Paket 2 geoffnet worden ist oder nicht. Dies kann bei- 
spielsweise dadurch geschehen, dass der Sensor 16a ein ge- 
gen mechanische Beschadigung oder Beanspruchung emp- 
findliches Bauelement, beispielsweise einen diinnen Draht, 
oder cine auf einen bruchcmpfindlichcn Wcrkstoff, bci- 65 
spielsweise auf Glas, aufgedampfte Leiterbahn umfasst, de- 
ren elektrischer Widerstand durch Zerstoren unendlich wird. 

Dcr Sensor 16b ist beispielsweise ein Temperatur- oder 
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Feuchtigkeitssensor, mit dem die Temperatur oder die 
Feuchtigkeit der Umgebung erfasst wird. 

Zusatzlich oder anstellc der in dcr Figur dargcstclltcn 
Sensoren konnen auch andere Sensoren vorgesehen sein, 
mit denen beispielsweise die Beschleunigung oder andere 
physikalische oder chemische MessgroBen erfasst werden 
konnen. 

Dcr elektronische Schaltkreis 6 ist in so genannter Vollpo- 
lymer-Technik aufgebaut, d. h. alle aktiven und passiven 
Bauelemente des elektronischen Schaltkreises bestehen aus 
leitenden, halbleitenden bzw. isolierenden polymeren Werk- 
stoffen, wie dies beispielsweise in "Applied Physics Let- 
ters", Vol. 73, No. 1, Juli 1998, Scitcn 108 bis 110, ofTenbart 
ist. Hierzu ist auf einem Foliensubstrat, beispielsweise auf 
Polyester- oder Polyimidbasis, unter Verwendung einer leit- 
fahigen Paste, beispielsweise ein mit Metallpartikcln gcfiill- 
tes polymeres Bindemittel, eine ebene Antenne 8 mittels 
Siebdruck aufgedruckt. Ein ebenfalls in Drucktechnik auf- 
gebrachtcr Kondensator ist mit dcr Antenne elektrisch leit- 
fahig verbunden. Dariiber befindet sich eine Schicht eines 
leitfahigen Polymers, beispielsweise Polyanilin, die durch 
ein kontinuierliches Folienbeschichtungsverfahren, bei- 
spielsweise ein Tauchverfahren, aufgebracht ist. Diese 
Schicht dient als Elektrode fur die Bauelemente mit TVansi- 
storfunktion. Das leitfahige Polymer ist durch Belichtung 
entsprechend der Erfordemisse des elektronischen Schalt- 
kreises strukturiert, so dass Leiterbahnen in einer isolieren- 
den Matrix entstehen, die dann als Gate-Elektrode in einem 
Bauelement mit Transistorfunktion dienen konnen. Dariiber 
befindet sich eine isolierende Polymerschicht, die als Gate- 
Dielektrikum fur die im elektronischen Schaltkreis verwen- 
deten Feldeffekttransistoren dient. Eine weitere dariiber an- 
gcordnete organische Schicht ubcrnimmt die Funktion des 
Halbleiters. Die elektronische Schaltung wird dann durch 
eine zweite leitfahige Schicht, die ebenfalls vorzugsweise 
aus einem leitfahigen Polymer besteht, vervollstandigt. 
Durch eine Deckfolie wird die gesamte Anordnung mecha- 
nisch geschiitzt. Diese Deckfolie kann dann gegebenenfalls 
in der Art von Briefmarken oder mit Werbung oder mit ei- 
nem Barcode bedruckt sein. Das Foliensubstrat ist auf seiner 
Unterseite mit einer Klebeschicht versehen, die ein einfa- 
ches Anbringen der erfindungsgema^en Einrichtung auf 
dem Stiickgut ermoglicht. 

Patentanspruche 

1. Einrichtung zum Kennzeichnen von Stiickgut (2), 
insbesondere Briefmarke, mit einem elektronischen 
Schaltkreis (6) zur Speicherung sowie zur Aus- und/ 
oder Eingabe von Daten, der ausschlieBlich aus poly- 
meren Werkstoffen aufgebaute aktive elektronische 
Bauelemente enthalt. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1 mit einer Antenne (8) 
zum Empfangen und/oder Senden von Daten. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 mit zumindest einem 
elektrischen Anschlusskontakt zum Herstellen einer 
elektrischen Verbindung mit einem elektronischen 
Steuergerat. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche mit einer Energiequelle zum Versorgen des 
elektronischen Schaltkreises (6). 

5. Einrichtung nach Anspruch 4, bei der als Energie- 
quelle ein optoelektronisches Bauelement vorgesehen 
ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 4, bci dcr als Energie- 
quelle eine Batterie vorgesehen ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, bei der die Batterie 
cine Folicnbattcric ist. 
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8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, die auf einer ihrer Flachseiten mit einer Kle- 
bcschicht vcrschcn ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, die mit einer auf einer ihrer Flachseiten op- 
tisch auslesbaren Information versehen ist. 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, bei der die optisch 
auslesbarc Information cincn Barcode umfasst. 

11. Einrichtung zum Kennzeichnen von Stuckgut, ins- 
besondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
mit einem Sensor (16a, b) zum Erfassen einer physika- 
lischen oder chemischen MessgroBe. 

12. Einrichtung nach Anspruch 11, bei der als Sensor 
(16a, b) ein Temperatursensor vorgesehen ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 11, bei der als Sensor 
(16a, b) ein Feuchtigkeitsscnsor vorgesehen ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 11, bei der als Sensor 
(16a, b) ein gegen mechanische Beschadigung oder 
Bcanspruchung cmpfindliches Bauelemcnt vorgesehen 
ist. 

15. Einrichtung nach Anspruch 11, bei der als Sensor 
(16a, b) ein Beschleunigungssensor vorgesehen ist. 

16. Einrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15 
mit einem Speicher zum Speichern der vom Sensor 
(16a, b) erfassten Messwcrte. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



10 



15 



20 



65 



- Leerseite - 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10012 204A1 

B65G 47/49 

20. September 2001 




101 380/379 



